
ĐÁNH GIÁ HIỆU SUẤT THUẬT TOÁN TRUYỀN BẢN TIN
CHO HỆ THỐNG SCMA ĐƯỜNG LÊN

Dư Quốc Thành, Trương Tấn Quang
Khoa Điện tử Viễn thông,

Trường Đại học Khoa học Tự Nhiên, ĐHQG-HCM
ttquang@fetel.hcmus.edu.vn, duquocthanh12@gmail.com

Tóm tắt

Đa truy cập mã thưa (SCMA) là một sơ đồ đa truy cập phi trực giao đầy hứa hẹn để đáp

ứng các yêu cầu nghiêm ngặt của các trường hợp sử dụng mạng 5G. SCMA được coi là

một sự cải tiến của đa truy cập phân chia theo mã trải phổ mật độ thấp (LDS-CDMA),

nhờ vào đặc tính thưa để nâng cao sự quá tải người dùng. Thông thường, SCMA được

triển khai với thuật toán truyền bản tin (MPA) tại bộ giải mã nhờ khả năng giải mã lặp

mạnh mẽ. Mặt khác, nó cũng chịu độ phức tạp cao do số lượng lớn các phép toán theo

hàm mũ khi tính toán tỷ số log likelihood (LLR). Do đó, các phiên bản gần tối ưu của

MPA là Max-Log-MPA và Log-MPA đã được đề xuất để đảm bảo cho sự đánh đổi

giữa độ phức tạp và hiệu suất của hệ thống. Đề tài đưa ra cơ sở lý thuyết và những mô

phỏng liên quan đến vấn đề trên, sau đó nhận xét kết quả của chúng.

Từ khóa: Đa truy cập phi trực giao (NOMA), SCMA, MPA, Log-MPA, Max-Log-
MPA.
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Abstract

Sparse code multiple access (SCMA) is a promising non-orthogonal multiple access

scheme in order to fulfill the stringent 5G use cases requirements. SCMA can be seen as

an improvement of low density spreading multiple access (LDS-CDMA) that takes

advantage of codes sparsity to yield users overload. Generally, SCMA is implemented

with message passing algorithm (MPA) at the decoder to benefit from the strong

iterative decoding performance. On the other hand, it suffers from high complexity due

to the large number of involved exponential operations to compute the log likelihood

ratio (LLR). Hence, simplified sub-optimal versions of MPA known as Max-Log-MPA

and Log-MPA were proposed in order to ensure a trade-off between system complexity

and performance. This thesis provides information about the basics and some

simulations related to this concern and then dissects the results.
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