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Tóm tắt 

Hiện nay, xạ trị là một trong ba phương thức chính được sử dụng trong điều trị ung 

thư bên cạnh phẫu thuật và hóa trị. Máy gia tốc tuyến tính xạ trị (Linac) thường dùng trong 

kỹ thuật xạ trị ngoài vì chúng có nhiều đặc tính vượt trội. Khi vận hành máy giá tốc xạ trị ở 

vùng năng lượng cao (ví dụ 15MV), sẽ sinh ra thành phần neutron thứ cấp, dẫn đến ảnh 

hưởng đến bệnh nhân cũng như nhân viên vận hành do tàn dư bức xạ sinh ra.  

Trong báo cáo này, chúng tôi thực hiện nghiên cứu về thành phần neutron sinh ra từ 

máy gia tốc tuyến tính xạ trị Siemens Primus cho chùm photon năng lượng 15 MV. Chúng 

tôi dùng phần mềm mô phỏng GEANT4/GATE (phương pháp Monte Carlo) làm công cụ 

mô phỏng. Để thực hiện nghiên cứu này, chúng tôi xây dựng hình học đầu máy gia tốc, mô 

tả các tương tác vật lý, và khảo sát năng lượng phát chùm electron tới bắn vào bia. Các kết 

quả mô phỏng về liều sâu phần trăm (PDD) được so sánh với số liệu thực nghiệm, để từ đó 

có thể ước lượng thành phần neutron sinh ra. Chi tiết về xây dựng mô hình máy giá tốc và 

các kết quả sẽ được trình bày trong báo cáo.  
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Abstract 

Nowadays, radiotherapy is one of the three principal modalities used in the treatment 

of cancer, the other two being surgery and chemotherapy. Linear accelerators are often used 

in external beam radiotherapy because of their many outstanding properties. During 

radiotherapy, the operation of the linear accelerator with high energy gamma beam (e.g. 15 

MV) results in the emission of induced-neutron radiation which raises concerns about patient 

and medical physicists as residual radiation.  

In this report, we study on neutron emission from Siemens Primus radiotherapy linear 

accelerator with 15 MV photon beam energy by GEANT4/GATE simulation (Monte Carlo 

method). In this work, we set up a geometry of linac’s head, the Physics List and incoming 

electron beam. Simulated results of percentage depth dose (PDD) is compared with 

measurement data. Neutron evaluation is then studied. Obtained results will be detailed in 

the report. 
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