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Hiéu suat quéa trinh tach 226Ra ra khoi cac méiu dat dao dong tir 58 dén 83%, gia tri trung binh dat 70% va thay d6i khac nhau phu

thudc vao thanh phan va mot s6 dic trung khac ciia dat. Hiéu suat tach 226Ra trong cdc mau nudce gan nhu khoéng c6 sy chénh léch dang

TOM TAT q ‘
i _ , . _ _ ké va dat trung binh gan 90%.
Trong nghién ctru nay, ham Iugng phdng xa radium trong dat va nudc ngam dugc khao sat tai khu vuc huyén Ninh Son, tinh Ninh Thuan.

Két qua phan tich cho thiy ndng do radium trong nudc ngim cé su twong quan véi ham luong radium trong dét tai ciing khu vuce nghién T 1¢ luong #*°Ra tach duoe 6 phu thude vao ham lugng Fe (h¢ s0 tuong quan 0,59), ham lugng Mn (hé 0 tuong quan 0,46), ¢ pH
ctru. Dong thoi, quy trinh xir Iy nhiém ban phdng xa radium trong dat va nuéc ngam ciing dugce xay dung. Két qua cho thay hiéu suat di cta dat (h¢ so tuong quan 0,40), ham lugng hitu co trong dat (hé so twong quan 0,45), ham lugng 2%Ra (h¢ so twong quan 0,42). Trong
chuyén radium khoi nuéc ngam dat khoang 90%. Radium c6 kha ning dugce di chuyen khoi dat véi hiéu suat dat trung binh 70%. Trong d6, | dét, cac oxide va hydroxide caa Fe va Mn 1a nhitng hop chit c6 kha nang hip thu radium rét cao [2]. Qué trinh hip thu ndy xéy ra sau
hicy suat di chuyén radium trong dat co tuong quan véi ham lugng sat, ham luong hitu co va do pH cua dat su hinh thanh dat do d6 thuong tap trung trén bé mit hat. Do d6 226Ra lién két vdi cac hop chat nay dé dang duoc di chuyén khoi mau
T khoa: Radium, dat, nuéc ngam, RAD7, hé pho ké gamma

[3] 1am tang luong 226Ra tach duogc. Pac biét, qua trinh hap thu radium cta cac hop chat nay thudng dién ra tét nhat & d6 pH cao [2]. Do

VAT LIEU VA PHUONG PHAP do, gitra d6 pH va ty 1¢ 226Ra tach duogc ciing c6 méi twong quan trung binh. Ham luong hitu co cling 13 mot chat c6 kha nang hap thu

Thu thip mau dat va nuéc giéng radium cao va tap trung chil yéu trén bé mat [3]. Vi vay, trong cdc mau c¢d ham luong hitu co cao, c6 kha ning 226Ra tap trung nhiéu

Trong nghién ctru ndy, 50 mau dat dugc thu thap tai 50 vi tri khac nhau thudc khu vuc huyén trén bé mit va dé dang dugc tach di. Néu 226Ra phan b6 dong nhat hoic khdng tap trung chu yéu trén bé mit hat, viéc ting ham luong
Ninh Son, tinh Ninh Thuan trong mta hé nam 2019. Mot 6ng thép khéng gi véi chiéu cao 70 cm va 226Ra s& khong lam tang ty 1é 226Ra tach dugc. Tuy nhién, trong cac mau khao sat, lugng Fe chiém phan kha 16n. Dicu nay c6 thé lam
duong kinh 11 cm duoc sir dung dé 1ay mau dat. Tai mdi vi tri, dat duoc 1ay tai 3 vi tri khac nhau ¢ ting luong 226Ra tap trung trén bé mit, dan dén kha ning tach 226Ra trong c4C mau nay cao.

d¢ sau 20 - 30 cm va tron lai v6i nhau tao thanh mot mau. 3 vi tri 1ay mau cach nhau tao thanh mot Bing 1: Nong do phong xa 226Ra trong dit, nuéc giéng va mot sé dic trung ciia dat

tam giac déu c6 canh 50 cm. Pic biét, c&c miu dat ndy duoc 1y gan khu vuc ¢O nude ngam (nudce - Er— Ham lugng céc nguyén ¢ (ppm)
Hinh 1: Dung cu lay mau nudc.

Ham lwong Liéu hi¢u

< A X X A S < A - 226Ra trong dung
giéng), moi mau dugc lay tai vi tri cach xa giéng khoang 5 m. Na(10%) K(109 Mg (109 Ca(l0h Mn (109) Fe(10%) AI(10% Ti(10) Si(109) at (Bq.kg) (uSv.yY)

Cac mau nudc giéng gan khu vuc 1ay mau dat dugc thu thap cling trong thoi gian 1ay mau dat. B dung cu lay nudc giéng c6 thé thay trong hinh 1. Pay 1a

. 4R ) A . x .. N N 4R ok . A A AR 4 N U ; 2 SI  75+09 222,6+2487,6+4,0 101+09 30+09 453+08 926+0,9 303+122769+14 498 502 2 26 +3 180+20 374
bd dung cu c6 thé dugc st dung dé lay cac mau nudc ¢ tang gitra cua song, ho, bién, giéng dao,.... B9 sau lay mau khoang 1 m tinh tir bé mat nudc. The 65 89
. . o ] . S2  103+09 179,3+22 98,1+35 1029+24 25+08 446+08 1023+1,0459+18 2135+11 812 7,12 4 34+3  210+20 43+4
tich moi mau dugc lay 1a 1 1it. Cac mau nude dugce luu trit trong moi truong pH bang 2 . S
S3  33+06 1176+17321+22 132+10 39+11 557+111248+1,0412+182345+12 517 500 2 75+5  430+30 88+6 6 o1
W ) . A S4  12+05 894+32 356+22 78+12 <70 268+07 306+03 403+191790+11 7,64 744 2 25+ 3 170£20 35+4
Xac dinh ham lwgng phong xa %?°Ra trong dat 7% 88
S5  7,2+09 1851+20555+24 543+25 <70 288+07 335+04 148+112455+11 505 4,89 5 51+4  280+20 57+4
,( o 7 7\4 ’ ,‘\ N 7 oA N ,( A 9 ,( - A O A x . 7\1 ’( . "\ N A ) 1) ) ) ) ) ) ) ) ) ) ) ) ) 1) 1) ) i) 67 89
Tat ca cac mau sau d6 dugc mang vé phong thi nghiém va duoc say kho & 105°C cho dén khi kho kiét. 150 g moi mau duogc lay, nghién va ray
S6  17,7+11 254,6+28112,8+3,71129+2,1 10,8+12 46,7+09 766+0,7 187,7+65227,9+11 543 6,02 4 157+8  410+30 84+6 80 03
V4 V4 y o x ,( ;( A S, A \ \ 7 . \ 7 226 S, A
sao cho kich thudc hat dat dudi 100 pm. Mau duoc nhot dé tao can bang trén 30 ngay va dugc do xac dinh ham luong phong xa “°Ra bang hé ¢, 414408 1109426 854430 679419 36410 544411 868406 346416 2728417 464 518 2 26:3 180520 Fed o
pho ké gamma. Mau can duoc dong dong deu, chieu cao khong qua 2 cm, dan kin va duoc nhot it nhat 30 ngay dé tao can bang phong xa gitra ~ S8 3306 1209+18354+23 143£10 39+11 568+12 1225+10423+18 234711 477 522 2 49+4  420%30 866 o
S aA : , SO 77+08 242,3+25965+3,1 1232+2,4 10,1+10 37,7+0,8 80,608 312+1,12503+13 527 4,98 2 100£6  320+£30 65+6
226Ra va cac dong vi con chau. 58 ol
S10 76+08 176,6+18547+24 568+25 48+11 27,7+06 688+08 145+1,02288+14 747 6,87 2 58+5  270+30 55%6
N 7\4 o ,N\J ,( % q © - o9 Q ’ o . 7 o o ) ) ) ) i) i) ) ) k) k) ) ) ) ) b b ) ) ) ) 72 89
Sau hon 30 ngay luu mau, cac mau dat dugc do trong khoang thoi gian 24 gio. Ham lugng phéng xa 2%°Ra dugc xac dinh qua cac dinh nang
S11  34+06 1277+18334+23 142+11 39+10 548+111269+1,1423+192388+12 623 6,89 3 87+6  430+30 88+6 6 o1
2 r A . r A 214 = \ 214 A /4
lugng cua cac dong vi con chau gom “+Bi (609,3 keV, 1120,3 keV, 1238,1 keV, 1764,5 keV) va “*Pb (295,2 keV, 351,9 keV) theo cong thuc 1. S12  26+10 1433+18309422 256+12 31+10 646+11 887£09 446+162431+10 820 702 4 10746 111070 227+14 . o
/4 ) N & 2 /‘\ o A hY A /’\ /‘\ ~ - o A
- CPS trong do, Ci (qugl) 1a ham luong phong xa cua dong vi quan tam; CPS 1a sO0 dém dau do gh| nhan dugc trong mot S13 25+09 1479+18322+23 243+13 35+10 645+11 898+09 436+14 2432+10 7,53 6,87 6 92+5 450+30 92+6 83 o1
i = (1) SPA 2 2 N /( - X A & ? p )\ \ A /( o /( - ?
me. .l gidy cua dinh gamma; m (kg) la khoi lugng mau phan tich dugc su dung; €, va I, 1an luot 1a higu suat tuyét doi cia e el S R RS S N e e e e RS I O RO B3 220220 B4 49 g
T z A A S15 12+05 909+32 368+23 80+12 <70 27,7+07 313+03 422+201787+10 752 655 5 41+3  230+20 47+4
dau do va xac suat phat cua dinh gamma quan tam. 76 87
S16 Na ('10°) K (10 Mg ('10%) Ca (10 Mn (10%) Fe ('10°) AI(10%) Ti('10%) Si(10°) 4,98 5,12 3 56 + 4 320+20 654 64 88
XA4c dinh ndng d9 phong xa 2?6Ra trong nuéc giéng S17  75+09 222,6+24 87,6+4,0 101+09 30+09 453+08 926+0,9 303+122769+14 717 6,89 5 106+6 86050 176+10 o7
, x A K \ . X . S .. 2L, N ) , S18  10,3+0,9 179,3+22 981+3,5 1029+24 25+0,8 446+08 1023+1,0459+18 2135+11 626 656 3 102+6  730+£40 149+8
Cac mau nudc gieng dugc lam sach radon va dugc nhot trong lo kin bang thuy tinh thé tich 250 mL trong thoi gian 10 ngay. Sau do, lo duoc I —
o . . S19 33+06 1176+17321+22 132+10 39+11 557+111248+10412+182345+12 604 589 15 28+3 23020 474 ” g7
két noi voi RAD7 theo 0 hinh 2. Nong d6 phong xa 2?°Ra trong ma suy ra theo cong thuec 2.
RL AL 50 do ong do pnong x g mau dugc suy Y i S20 12+05 894+32 356+22 78+12 <70 268+07 30,6+03 403+191790+11 667 567 17 35+3  230+20 47+4 0 g7
KkC trong do, Cg, (Bg.L?) va Cg, (Bg.L™Y) lan luot 1a nong d6 phdng xa 2?°Ra va radon trong mau nudc; Ag, 1a hdang so phén rd cta radon; t S21  72+09 1851+20555+24 543+25 <70 288+07 335+04 148+112455+11 688 6,89 5 92+6  520%30 1066 g -
C : —Rr] 2 \ . - & I \ K . \ V4 N\ K o V4 . 3 V4 K N
A (1-6'7“‘” -t) (2) 13 thoi gian nh6t mau; k 1a hé s6 hiéu chinh sy ro radon trong qua trinh nhot mau. k duoc xac dinh bang cach nhot mot ngudn 226Ra cua S22 17,7411 2546+281128+371129+2,1 108+12 467409 76,6+07 187,7+652279+1,1 68 7,24 3 10646  270%20 55:4 "
: A . 2 s s . e ® A A e for o S23  44+08 1109+26 854+30 679+19 36+10 544+11 868+0,6 346+162728+17 660 667 5 112+6  630+40 129+8
NIST co hoat do 5 Bq trong lo chira 250 mL nuéce cat va do Xac dinh hoat do. K la ty so gitra hoat d§ dugc cung cap bdi nha san xuat va 77 92
L o . el L . S24  33+06 1209+18354+23 143+10 39+11 568+12 1225+10423+182347+11 731 754 2 62+4  290+30 59+6
hoat d6 do duoc. Gia tri k dugc xac dinh qua 10 1an nhot mau va do dac, gia tri trung binh dat 1,25 + 0,03 = £h
S25  7,7+08 242,3+25 965+3,1 1232+2,4 10,1+10 37,7+0,8 80,608 312+112503+13 719 7,00 2 42+3  310£20 63%4 6 g7
S26  7,6+08 176,6+18547+24 568+25 48+11 27,7+06 688+08 145+102288+14 600 6,22 6 10646 65040 133%8 o1
pong iy fhong S27  34+06 127,7+18334+23 142+11 39+10 548+111269+1,1423+1,92388+12 812 721 6 12147 420£30 866 o %
o 1y e X 2 . K, ooa i | S28  26+10 1433+18309+22 256+12 31+10 646+11 887+09 446+162431+10 68 645 6 119+6  540+40 110+8
Xir ly nhiém ban phdng xa %?°Ra trong dat va J Hitam f &ﬂ 81 o1
) S20  25+09 147,9+18322+23 243+13 35+10 645+11 89,8+09 436+14 2432+10 546 512 3 38+3 180+20 37+4 6 89
nudc gieng I 5 996
= 1 Nguon 226Ra S30  13+06 908+32 355+23 80+12 <70 27,6+07 31,3+04 413+20180,1+10 470 4389 2 33+3  330+20 67+4 - -
Quy trinh xtr Iy nhiém ban phéng xa *4°Ra trong = % B0 phén s31 - : : : : . : : : 731 692 3 31+3  270+30 55%6
dat va nudc giéng lan Iuot dugc trinh bay trong 832 - : : : - - - - - 758 712 1 %5  490+30 1006
, TR s Tl S 33 - - - - - - - - - 779 6,89 2 50+4  320£30 65%6
cac so do hinh 4 va hinh 5. Lochia [
mau nuée w S34 - - - - - - - - - 4,66 4,34 1 54 +8 240 + 20 49+ 4
N A A - - - - - - - - - + + +
Hinh 3: Ngudn 226Ra nhét trong ] 5% S0 e |2 Eem e e
X 4 : x N S 36 - - . . - s s s s 595 6,12 3 84+5  420+30 866
Hinh 2: So d6 lay khi radon trong mau nuéc va do bang RAD7
37 - - - - - - - - - 500  4.98 3 57+4  310£30 63+6
Léy mau dat + Dia diém: Ninh Thuan
+ Chuén bi mAu dét Locbdtapchdt —— Nghiénmin — BDéng mau %;29 Eﬂg: 9222 Emg 2:22 Amdus2i  S38 - ; - - _ _ _ . . 6,00 4,87 4 43 + 3 220 + 30 45 + 6
o quy%r‘lnh BgCR/1 mau; 227
39 - - . . . s s s - 710 712 6 50+4  270+£30 556
o ; A AR Xéc dinh ham luon 3ng hé phd ké bg @ ; - - - - - - - - -
e Ea Loc nuac Pova phan tich bl g Bo bng hé phé ké gamma HPGe [Nong 00 C, , ben daUJ S40 497 512 1 65 + 4 160+20 33+4
Lay Mau niroc - L béng soiténg hop tm M0 ong 6 ZRa sau khi
SO'l tong h@ptam Mn02 g SO1t0ng Nop ) nong Ao ““~a sau kNl oc 6 S41 - - - - - - - - - 7,21 7,07 9 52+5 180 £+ 20 37x4
Phan doan A Phén doan B Phéan doanC ) i i i _ _ ) ) )
1 N Lo . Phén doan trao déi ion Phén doan khit Phén doan oxi-héa Si2 (o Slet L2 BB UL LB
o Méunudegiéng Nih Thugn ~ » Ngam s ong hop pojestr fong » Chudnbj et + B0TOTG O MEUNIOCSAUKAIRE | | quy tinh phan doan BCR 543 - - - : 782 713 2 176+8  710+50 145+ 10
« Do deccécing s dung dich KNO, (0.5M,300rL) rong 2, n Loc 250mL nudc, trong 3045 phit,  bang hé thiet bj RADT chiét tach 2Ra frong dAt
o nhiét & nhiét 6 tir 50-65 46 C t0c d6 dong chay 2mLipht S44 - - - - - - - - - 6,78 6,83 2 132+7 540+30 110+6
Lo i trana <o A A0 01 (4 Ao 4 ; Mau it Maudét - 200mL, 8.8M MAugdt
o Maunude dvocnhétrong 10 Rtra,tr?ng 0 tong hcp,bangmanAc cat v Meuniree sau oo ong 10 ngey Tl - ot o g opeodts T Tl - - - - - - - - - 6,98 6,43 1 147+7  510+30 104+6
0y v Sy soiong 30 it a0 Ak s Hyckochiorie soom
d0C ° feh 065¢ . i S46 - - - - - - - - - 723 712 2 165+7  810+40 1668
o Tinh toén hiéu suatoc “Ra fias e e 47 - - - - - - - - - 712 6,89 2 146+6 40030 82+6
trong nude 1 ! |
a Tinh todn iu hiu dung Do ndng db =Rn bang hé thiétbi RAD7 e - - - - - - - - - 689 6,54 1 50 45 280+30 57+6
l l Y |
| Tong i gien e ién 1 s Z2nga ‘ | o Sl N [ I S U (N (S ) O O O el B
el A s o 2 g, g L ] Phan tich ndng d6 ) |  Hiéu suat chiét tach E(%)
X G nong 0 “Ra e (ke ca thot gian do) 26Ra sau khi chiét tach X0 li 6 liu NotomRasn 1 S50 - : : : - - - - - 689 661 12 57+4  300+30 616
loc bang hé thiet b RAD? coptre Brcalf 5765 | chiét tach & mdi phan doan! ° AL £ . ! A
) N Béng 2: Tuong quan gitra cac yéu t6 lién quan dén qua trinh tah 2?6Ra trong datc KET LUAN
Vgt bao cao Béo clo  Ham Ham Tyle2%Ra Trong nghién ctru ndy, chdng t6i da xé4c dinh ham lugng/ndng
Bién  Fe Al Si Mn Mg K Ca Na  Ti plfif“a lugng hiru  lugng  thchkhoiddt A . VI W g |
at & 226Rg (%) do phong xa %?°Ra va trong 50 mau dat va nude giéng. Két qua
Hinh 4: Quy trinh xu Iy nhim ban phdng xa 225Ra trong nudc giéng Hinh 5: Quy trinh xir ly nhiém ban phong xa %*°Ra trong dat Fe 1 04076 03137 .. 02177 -0.1663 -0.1895 -0.2280 00831 04932 01057 02601 0508  cho thdy hau hét cAc mau nude déu ¢ ndng do phong xa vuot qua
Al 0.4076 1 -0.0494 0.0045 -0.1082  0.0009 -0.1361 -0.1829 0.0449 -0.1363 -0.3181 0.2657 0.1758 N 2 8 N \ aA R, og 226
Si 03137 00494 1 02762 02378 02948 01460 02231 -0.0887 03447 00582 01650  o42e5 ey chuan USEPA va can dugc lam sach. Hiéu suat tach **Ra
4 P % Py b Mn -0.0125 0.0045 0.2762 1 0.7210 0.6232 0.7339 0.7616 0.5676 0.1978 0.0155 0.2630 0.4578 ; A A A A A x . A R, 14
KET QU A VA THAO LUAN Mg  -02177 -0.1082 02378 07210 1 0.6511 08374 08127 04010 0.1434 00127 01876  0.1217 trong nudce khong phu thudc vao thanh phan mau. Hi¢u suat tach
® K -0.1663 0.0009 0.2948 0.6232 0.6511 1 0.5479 0.7166 0.3407 0.1928 -0.0513 0.1150 -0.0273 226 z A ~ ~ A  ~ ‘ X . £ A 2
Ca  -0.1895 -0.1361 0.1460 07339 08374 05479 1 07240 02517 03798 00671 01189  0.2235 Ra co su chénh Iéch r0 rét gitta cac mau khao sat. Ket qua cho
Na -0.2280 -0.1829 0.2231 0.7616 0.8127 0.7166 0.7240 1 0.6422 0.1227 0.0753 0.3039 0.1881 A A A, 44 A A A A A
x , L . , , x e e . . 2 A i i A - — - thay hi€u suat tach nay phu thudoc vao ham luong Fe, Mn, ham
Trong 50 mau nudc giéng khao sat, c6 43 mau (chiém 86%) c6 ham luong ??°Ra vuot qua tiéu chuan vé nude sir dung cho muc dich dn uong theo tiéu 10| GO Q00 | 08 (0S5 OAN0 | 0807 | Osily |Gz o 1-0idey] Q088 | Go0 | 0830 4 8’ 4 -
pH cia dit 0.4932 -0.1363 0.3447 0.1978 0.1434 01928 03798 01227 -0.1457 1 03005 0.1685  0.4043 lugng hitu co dd pH va ham lugng 2%Ra trong mau.
chuan cua USEPA (185 Bg.m™3) [1]. Vay, da phan cac mau nudc giéng dugc khao sat & diy déu c6 nhiém ban phong xa ??°Ra va can duoc xur ly trude khi Hamluone o 1057 03181 00582 00155 00127 00513 00671 00753 00923 03005 1 00470 04485  ppAM KHAO
[1] Zoltan Szabo, Vincent T. dePaul, Jeffrey M. Fischer, Thomas F. Kraemer, Eric Jacobsen
g , i ' - i ) i Ham lugng 02601 0.2657 01650 02630 01876  0.1150 01189 0.3039 03931 0.1685 0.0470 1 0.4174 (2011), Occurrence and geochemistry of radium in water from principal drinking-water
2 Lo & =3 A 2 2 A A A 226 A . g A A As ST AW A 226Ra : ' : ' ' ' : : ' ' ' : aquifer systems of the United States, Applied Geochemistry, 27 (2012) 729-752.
sir dung v6i muc dich an uong. Két qua cho thay ham Iuwgng phong xa %?°Ra trong dat va nudc giéng ¢6 moi tuong quan kha tot. HE so twong quan dat 0,65. ST e e
Ty 16 226Ra IAEA, Austria.
A , P 2 ~ , z A n , , A tich khoi 05948 0.1758 04285 04578 0.1217 -0.0273 02235 0.1881 0.3692 0.4043 0.4485 0.4174 1 [3] Abdullah J.A., Masri M.S.A., Amin Y., Awad 1., Sheaib Z. (2016), Chemical fractionation
Vay, cac khu vuc CO ham IU’Q'Ilg phong Xa Cao se CO khuynh hlI'O’l’lg CO nong do phong xa trong nudc ngam Cao. dAt (%) of radium-226 in NORM contaminated soil from oilfields, Journal of Environmental

Radioactivity 165, 47-53.



