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1. Tóm tắt 

Trong nghiên cứu này chúng tôi sẽ đề xuất một cách tiếp cận mới dựa trên việc sử dụng 

mạng neural nhân tạo ANN, kết hợp với dữ liệu mô phỏng Monte Carlo từ phần mềm 

MCNP5 và kỹ thuật gamma tán xạ để xác định mật độ của chất lỏng, khảo sát đánh giá độ 

nhạy của tỉ số R vào mật độ chất lỏng theo các góc tán xạ khác nhau (700 - 1400). Ưu điểm 

của cách tiếp cận sử dụng mô hình ANN so với phương pháp xây dựng đường chuẩn là có 

thể xác định được mật độ của chất lỏng tại các góc đo và đường kính khác nhau mà không 

cần phải xây dựng lại đường chuẩn cho từng góc đo hay đường kính ống nghiệm tương ứng. 

Mô hình mạng neural nhân tạo được sử dụng để dự đoán mật độ của mười tám chất lỏng có 

mật độ trong khoảng 0,7 g.cm–3 – 1,9 g.cm–3. Kết quả thu được từ mô hình ANN được kiểm 

chứng với dữ liệu đo đạc từ thực nghiệm cho thấy có hơn 97 % dữ liệu có độ lệch RD thấp 

hơn 5% . Điều này khẳng định kết quả thu được từ mô hình ANN là đáng tin cậy và có thể 

được dùng để dự đoán thực nghiệm 
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Abstract 

In this study we will propose a new approach based on the use of artificial neural networks, 

combined with Monte Carlo simulation data from the MCNP5 software and scattering 

gamma technique to determine the density of liquid, survey and evaluation the sensitivity of 

the ratio R to the liquid density at different scattering angles (700 – 1400). The advantage of 

the ANN approach over the standard curve construction method is that the density of the 

liquid at different measuring angles and diameters can be determined, without having to 

rebuild the calibration curve for each measuring angle or corresponding test tube diameter. 

The neural network model was used to predict the density of eighteen liquids with a density 

in the range of 0.7 g.cm– 3 – 1.9 g.cm– 3. The results obtained from the ANN model were 

verified with experimental measurement data showing that more than 97% of the data had 

RD deviation lower than 5%. This confirms that the results obtained from the ANN model 

are reliable and can be used for experimental prediction. 
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