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Abstract  

CANDLES experiment is searching for neutrinoless double beta decay (0νββ) of 
48Ca which has largest Q value among all bb isotopes by using CaF2 scintillators. The 
energy calibration plays an important role to the precision of the energy region at Q value 
where 0νββ decay events appear. Therefore, a new calibration method using the 24Na 
source (Eg = 1.37 MeV and 2.75 MeV) has been developed in order to improve the current 
energy calibration. The radioactive source 24Na is produced by neutron activation of 23Na 
inside NaI(Tl) detector. By this way, two gamma rays of 24Na source are triggered by beta 
decays absorbed in NaI(Tl) detector. In order to obtain enough 24Na intensity for the 
calibration, size of NaI(Tl) detector and configuration of neutron activation are optimized 
by Monte Carlo (MC) simulation and confirmed by the experiment. In this report, 
optimization and design of new energy calibration system will be presented.  
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Tối ưu hóa và thiết kế hệ thống chuẩn năng lượng sử dụng nguồn 24Na  
cho CANDLES để nghiên cứu phân rã bêta kép của nguồn 48Ca  
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Tóm tắt 

CANDLES là một thực nghiệm nghiên cứu phân rã bêta kép không neutrino 
(0νββ) của 48Ca bằng đầu dò nhấp nháy CaF2. Nguồn 48Ca có giá trị Q lớn nhất trong số 
các đồng vị phát beta kép. Việc chuẩn năng lượng đóng một vai trò rất quan trọng đối với 
độ chính xác của vùng năng lượng tại giá trị Q nơi mà các phân rã 0νββ phát ra. Vì vậy, 
một phương pháp chuẩn năng lượng mới sử dụng nguồn 24Na (với hai tia gamma có năng 
lượng 1.37 MeV và 2.75 MeV) được phát triển để cải thiện hệ chuẩn năng lượng hiện tại. 
Nguồn đồng vị 24Na được tạo ra bằng cách kích hoạt 23Na trong đầu dò NaI(Tl). Bằng 
cách này, hai tia gamma của nguồn 24Na được đánh dấu bởi phân rã beta được hấp thụ 
trong đầu dò NaI(Tl). Để đạt đủ cường độ nguồn 24Na cho việc chuẩn năng lượng, kích 
thước NaI(Tl) và cấu hình phân tích kích hoạt được tối ưu hóa bằng mô phỏng Monte 
Carlo (MC) và được khẳng định bằng thực nghiệm. Trong báo cáo này, tối ưu hóa và thiết 
kế hệ thống chuẩn năng lượng mới sẽ được trình bày.  
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