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Tóm tắt 

Khuếch đại tín hiệu Raman (SERS) thể hiện nhiều ứng dụng tiềm năng và được sử dụng 

trong nhiều lĩnh vực khác nhau trong kiểm tra thực phẩm, bảo vệ môi trường và một số lĩnh 

vực công nghệ khác bởi vì tính chất nổi bật của nó. Trong công trình này, thanh nano ZnO 

(ZnO NRs) được chế tạo bằng phương pháp điện hóa và sau đó được biến tính hạt nano Ag 

(Ag NPs) lên bề mặt của thanh ZnO bằng phương pháp quang khử được sử dụng cho đế 

khuếch đại tín hiệu Raman. Kết quả cho thấy, Ag đã được biến tính thành công lên thanh 

nano ZnO. Sự thay đổi kích thước của hạt nano Ag phụ thuộc vào sự thay đổi nồng độ Ag. 

Ngoài ra, ZnO NRs biến tính Ag thể hiện sự tăng cường tín hiệu Raman tương đối mạnh và 

ổn định, điều này có thể do sự phân bố đồng đều giữa các ví trí dao động của Ag NPs liền 

kề trên ZnO NRs. 

 

Từ khóa: thanh nano ZnO, đế SERS, nano Ag, điện hóa, hiệu ứng plasmon bề mặt. 
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Abstract 

Surface-Enhanced Raman Scattering (SERS) has shown an enormous potential 

application in various of fields in food inspection, environmental safeguard, and a few other 

crucial high-technology fields due to its outstanding advantages. In this work, ZnO nanorods 

(ZnO NRs) were initially synthesized on AZO seed layer by the electrochemical. In the 

second stage, Ag-NPs were anchored onto the surface of ZnO NRs using photoreduction 

method. ZnO NPs decorated with Ag NPs could be served as a good (SERS) substrate. The 

results showcased that Ag NPs could be successfully decorated on the side wall of ZnO NRs. 

The size and density of Ag NPs were mainly governed by the concentration of silver. 

Additionally, the ZnO NRs decorated with Ag NPs exhibited not only much strong SERS 

performance but also steady SERS signals based on the uniform high density of nanogaps 

between the neighboring Ag-NPs on ZnO-nanorods. 
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