NANG CAO TOC PQ TRUY XUAT DU’ LIEU CHO UNG DUNG
DUA TREN CO SO DU LIEU PO THI

Pham Thanh Pat', Nguyén Tran Minh Thu®
'Khoa Cong ngh¢ thong tin, Truong Pai hoc Khoa hoc Ty Nhién, PHQG-HCM
“Trudng Pai hoc Khoa hoc Ty Nhién, PHQG-HCM
phamthanhdat.cdsp@longan.edu.vn, ntmthu@fit.hcmus.edu.vn

Tém tit

Co s6 dit liéu d6 thi ngay cang dugc st dung phd bién dé luu trir dit liéu cho
cac tng dung hé thong thong tin. Viéc ap dung co sé dit liéu d6 thi co thé 1am ting kha
ning tryc quan hoa dir lidu, giai quyét cac van dé vé truy xuat dit liéu c6 muc lién két
phtrc tap va ting hiéu suét truy xuat. Trong bai bdo ndy, ching toi trinh bay k¥ thuét ap
dung co sé dit liéu d6 thi dé quan 1y va kiém tra hiéu suat truy xut trong hé théng goi
v ban hang. Thyc nghiém dugc xay dung dua trén co s¢ dir li€u quan h¢ va co s¢ dir
lidu do thi. Két qua cho thay viéc luu trit trén co so dit liéu d6 thi giam khoang 15% sd
luong bang luu trit, 65% s6 bd dir liéu va dic biét 1a hiéu suat xir 1y dir liéu cao hon
kha nhiéu so v6i co sé dit liéu quan hé. Két qua nay da minh chimg dugc nhitng loi thé

cua viéc ap dung co so dir liéu dd thi vao cac ung dung hién nay.
Tir khéa: NoSQL, co s& dit liéu do thi, m6 hinh db thi, hé théng goi ¥.
1. GIOI THIEU

Ngay nay, Internet 1a mot phan khong thé thiéu trong cudc sdng hang ngay boi
nhing loi ich ma né mang lai cho ching ta nhu: tim kiém thong tin, nghe nhac, xem
phim, mua sim truc tuyén, trd chuyén hoic két nbi v6i nhiéu nguoi,... Tuy nhién,
luong thong tin trén Internet 13 rat 10n va dang ting 1én mot cach nhanh chong, do do
viéc tim kiém, loc va truy xuat thong tin, tai liéu, sach bao, phim, nhac,... (tir day goi
chung 1 “san pham”) sao cho phu hop v6i mdi ca nhin ngudi dung nhu viée “mo kim
day bé”, rat khé khan, mat nhiéu thoi gian va dbi khi khong dat duge két qua nhu
mong mudn. Pé khic phuc tinh trang nay, cac img dung hé thong thong tin da ra doi,
dac biét 1a su ra do1 cua cac hé théng go1 y — mot loai img dung hé théng thong tin
thudc linh vuc “Loc thong tin”, khong chi hd trg trong viée tim kiém thong thuong ma
con tim kiém va chu dong goi y danh sach san pham sao cho phu hop véi nhu cau cua

mdi ¢4 nhan ngudi dung [11].
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Hi¢n nay, da sb cac hé thé)ng go1 y déu duoc xay dung dua trén co sé dir li€u
quan hé va dang hoat dong rat t6t. Tuy nhién, kich thudc dit liéu dang ting 1én mot
cach nhanh chong, dic biét 1a sy két ndi cua dit liéu ngdy cang nhiéu va phirc tap, didu
nay lam cho hiéu suét truy xuét dit liéu bi giam di dang ké. Bén canh d6, nhu cau cua
ngudi dung ciing phirc tap hon va doi hoi toe do truy van phai nhanh hon, dic biét 1a
két qua truy van phai mang tinh c4 nhan. Do dé, co s& dit liéu quan hé phai mat nhiéu
bo nhd va thoi gian hon dé luu trit va xir 1y dir liéu, dong nghia chi phi phai tra s& ting
l&n va hiéu suat truy xuit s& giam xubng. Chinh vi vy, viéc tim ra mot loai co s& dir
lidu moi dé luu trix dir lidu, giai quyét cac van dé vé truy xuét dir liéu c6 murc lién két
dir liéu phirc tap va ting hiéu suat truy xuat trong viéc xay dung cac hé thong goi y 1a
rat cap thiét. Mot trong nhiing loai co so dir liéu méi c¢6 thé giai quyét dugce nhitng van
dé nay 1a co so dit liéu d6 thi.

Trong bai bao nay, chang toi trinh bay ky thuat quan ly di liéu trong mot hé
thdng goi ¥ ban hang va xay dung cac cdu truy van trén 2 md hinh: co s¢ dit liéu quan
hé va co so dit liéu do thi, sau d6 1a thuc thi truy van dé tién hanh danh gia va so sanh
hiéu sudt truy xuit cua ching. Cudi cung, véi két qua thuc nghiém, ching tdi minh
chtng viéc xay dung cac hé thong goi y, ciing nhu cic tng dung hé thong thong tin
dua trén co s¢ dit liéu do thi s& mang lai nhiéu vu thé hon, dic biét 1a hiéu suit truy

xuat dir li€u s€ cao hon so véi co s¢ dir liéu quan hé.

Céu tric bai bao duoc trinh bay nhu sau: dau tién, trong phan 2, chung t6i gidi
thiéu nhitng nghién ciru ¢ lién quan va mo ta vé bai todn ma ching t6i du kién thuc
nghiém; tiép theo 1a trinh bay két qua cua thuc nghiém trong phan 3; va cudi cung, tir
két qua thuc nghiém, chung t6i dua ra két luan cung mot sb hudng phat trién trong

tuong lai & phan 4.
2. NHUNG NGHIEN CUU LIEN QUAN VA MO TA BAI TOAN

Co sé dit liéu d6 thi (Graph Database) 1a mot loai co s dit liéu phi quan hé (hay
con goi 1a NoSQL) duge xdy dung dua trén nén tang 1y thuyét d6 thi va co 4 thanh
phan chinh: nat (dai dién cho cac ddi twong khac nhau), mdi quan hé (két ndi cac nit
v6i nhau), thudc tinh (mo ta dic tinh cho nat hodc méi quan hé) va nhan (gom nhém

cac nat twong ddng) [26]. Co s& dir lidu dd thi c6 thé phan 4nh va mo ta dugc nhimng



moi quan hé giita cac d6i tuong mot cach ty nhién, don gian va dé hiéu nhat. Pic biét,
bang cach ap dung cac phuong phap duyét do thi, co s¢ dit li¢u do thi co thé xac dinh
hoic loai bod cac nit, cac mdi quan hé, cling nhu cac nut lién ké rat dé dang va nhanh

chong, chinh vi vdy ma hi¢u suat truy xuat dir liéu cling dugc cai thién kha nhiéu.

Véi tat ca nhitng wu diém d6, co sé dit lidu do thi da trg thanh mot lya chon hang
dau cta nhiéu nha phat trién trong cac linh vuc c6 mirc do lién két dir liéu phirc tap
nhu: mang xa hoi, thuong mai dién tir, phat hién gian 1dn, quan ly tai san, tri tu¢ nhan
tao, IOT,... dac biét l1a Iinh vuc hé thé)ng go1 ¥ — mot linh vyc c6 nhu cAu str dung rat
cao trong thoi dai cong nghé sé nhu hién nay, cu thé c6: hé thdng goi y hang hoa cua
tap doan Walmart, hé thong goi y viéc 1am cua CareerLink, hé théng goi ¥ viéc 1am
cua InfoJobs,... Bén canh do, cling c6 rat nhiéu nghién ctru vé viée xay dung cac hé
théng goi Y dua trén co so dit liéu d thi nay, vi du nhu: “Kién trac va tap dir liéu coa
hé thdng goi ¥ bai bao khoa hoc Docear (The Architecture and Datasets of Docear's
Research Paper Recommender System)” (B. Joeran, L. Stefan, G. Bela va N. Andreas,
2014) [15]; “Hé thong goi ¥ ban bé trén mang xa hoi st dung co sd dit liéu do thi
(Social Network Recommendation using Graph Databases)” (S. Jan, 2015) [14]; “Phan
tich dir liu ban 1¢ bang co s¢ dit liéu d6 thi (Retail data analytics using Graph
Database)” (P. Rashmi, 2018) [23],...

Nhin chung, théng qua viéc tim hiéu nhirng nghién ctru trén, ching tdi nhan thiy
co so dit liéu do thi mang lai kha nhiéu lgi ich trong viéc xay dung cac hé thong goi ¥,
ndi troi nhat 1a kha ning truc quan héa va kha ning lam ting hiéu suit truy xuat dir
liéu. Song song do, ching toi cling ban khoan vi¢c xay dung cac hé théng goi y dua
trén co so dit liéu dd thi c6 that su mang lai nhiéu vu thé hon so véi co sé dit liéu quan
hé truyén théng hay khdng? Chinh vi vay, ching tdi da du kién xay dung mot hé thong
goi ¥ ban hang trén ca 2 mo hinh co s& dit liéu ndy dé tién hanh thuc nghiém va tim ra
cau tra 101 véi cac budc nhu sau: trude tién, ching toi lua chon mot tap dit 1iéu miu dé
xdy dung co sé dit liéu thyc nghiém trén ca 2 mo hinh; tiép theo, ching t6i dya vao
nhirng yéu cau cia mot hé thdng goi y ban hang dé xay dung cac ciu truy van; va sau
d6 1a thyc thi ching dé kiém tra, danh gia va so sanh nhitng wu khuyét diém, dic biét
13 hiéu suit truy xuét dit liéu ctia 2 md hinh co s& dit lidu; cudi cung, két qua nhan
duogc 1a viée luu trix trén co sé dir liéu do thi giam khoang 15% sb luong bang luu trit,
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65% sb bo dir liéu va dac biét 1a hiéu suat xir 1y dit liéu cao hon kha nhiéu so v6i co s&
dir li¢u quan h¢ trong viéc xay dung cac hé théng go1y. Nhu vay, dé dat duogc két qua
ndy, ching toi da thuc hién mot sd budc nhu trén va trinh tu thuc hién cac budc do

cling chinh 14 trinh ty cta ndi dung ma chiing t6i s& trinh bay tiép theo.

Pau tién 1a viéc lia chon tap dit liéu va tap dit liéu ma chung t6i lwa chon dé thuc
nghiém trong bai bao nay 13 NorthWind, mot tap dir liéu maiu vé ban hang gém 13
bang dit liéu va thudng duogc sit dung trong cac nghién ciru vé van dé dir liéu. Nhu du
kién, chiing t6i s& xay dung tap dit liéu nay trén 2 md hinh: co sé dit liéu quan hé va co
s6 dit liéu do thi.

Ddi voi viée tao tap dir liéu trén co so dit li¢u quan hé, ching t61 s¢ khong dé cap
dén vi day 1a mot viéc rat quen thudc. Tuy nhién, trong nghién ctru ndy, chung toi chi
tap trung Va0 nhitng bang dit lidu c6 lién quan dén thyc nghiém. Do dé, tap dir liéu
thuc nghiém trén co so dir liéu quan hé ciia ching toi chi bao gom 6 bang dit lidu:
Products (c6 77 bo dir liéu), Categories (c6 8 b dir liéu), Suppliers (c6 29 bo dir licu),
Customers (c6 91 bo dir liéu), Orders (co 830 bo dir liéu) va Order Details (co 2155
bd dir licu).

Song song do, dé tao su tuong d@)ng voi tap dit liéu thuc nghiém trén co sé di
liéu quan hé, ching t6i da xay dung tap dir liéu thuc nghiém trén co s¢ dir liéu dd thi
bang cach chuyén doi mdi bang dir liéu trong tap dir liéu thuc nghiém trén co s& dit
liéu quan hé sang nhiing tap tin c6 dudi “.CSV”, sau d6 tién hanh chuyén d6i nhiing
tap tin nay thanh co s¢ dit liéu do thi (hdu nhu tat ca hé quan tri co so dit liéu d6 thi
hién nay déu co6 hd tro cho viéc chuyén doi nay). Két qua nhan duogc 1a mét tap dir licu
thue nghiém trén co s¢ dir 1idu dd thi gdm 5 loai nhan: Product (c6 77 nut), Category
(c6 8 nat), Supplier (cé 29 nat), Customer (c6 91 nut), Order (c6 830 nuat) va co luge
d6 nhu Hinh 1.



PART_OF

Hinh 1: Lwgc dd co sé dir liéu d6 thi NorthWind trong thwe nghiém.

Nhu vay, qua viéc chuyén doi giita 2 mé hinh co so dit liéu, ching t6i nhan thay
bang dit liéu va bo dir liéu (trong co so dit liéu quan hé) s& twong dong v4i nhan va nit
(trong co s& dit lidu do thi).

Bén canh do6, ching t6i con thuc hién viéc 1ap chi muc trén ca 2 mo hinh co s¢ dir

liéu dé co thé to1 uu hoa vige truy van, cu thé xem & Bang 1.

Bang 1: Mo ta viéc 1ap chi muc trén 2 mo hinh co sé dir li¢u.

Thudc tinh 1ap chi muc
Tén bang/nhan ‘
Trong co sé dir li€u quan hé¢ | Trong co s& dir li€éu do thi
Products/Product ProductID productID
Categories/Category CategorylD categorylD
Suppliers/Supplier SupplierID supplieriD
Customers/Customer CustomerID customerID
Orders/Order OrderID orderID
Order Details OrderID, ProductID Khéng c6 nhan nay




bé viéc danh gia thuc nghiém duoc khach quan hon, chiing t6i cling du kién thuc
nghiém trén 2 truong hop, mdi truong hop s& co khdi luong dir liéu khac nhau nhung

van dam bao dugc su twong dong gitra 2 mo hinh co s¢ dir liéu, cu thé xem & Bang 2.

Bang 2: Mo ta cac trwong hop trong thuc nghiém.

TRUONG HOQP 1 TRUONG HQP 2
, S6 lwong ) S6 lwong
So lwgng bo i So lwgng bo i
A va ~ nu nu
Tén bang/nhan dir liéu trong dir li€u trong
trong co s¢ trong co' s¢
co s¢ dir liéu . | cosé dir liéu .
dir liéu do dir liéu do
quan h¢ quan h¢
thi thi
Products/Product 77 77 77 77
Categories/Category 8 8 8 8
Suppliers/Supplier 29 29 29 29
Customers/Customer 43 43 91 91
Orders/Order 393 393 830 830
Order Details 1063 Khdng c6 2155 Khdng c6
nhén nay nhén nay
TONG SO BQ/NUT 1613 550 3190 1035

Tiép theo, dé chuin bi cho viéc danh gia va so sanh hiéu suat truy xuat dir liéu,
chung t6i di xay dung cac cau truy van cho ca 2 mé hinh co sé dit liéu dua trén nhiing
yéu cau cia hé théng goi y ban hang theo phuwong phap loc dwa trén ndi dung —
phuong phap sir dung hd so san pham (cac thudc tinh lién quan dén dic tinh ciia san
phiam nhu: tén hang, loai hang, gi4,...) va ho so nguoi ding (nhing san pham ma
ngudi ding da thich, da tim kiém, hay d mua,...) dé tim va goi y danh sach san pham
tuong dong voi nhirg san pham ma ngudi dung d quan tam [12]. Cu thé trong thuc

nghiém nay, ching t6i di xay dung 3 cau truy van (twong g véi 3 chirc nang goi y):
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e Goi y danh sach san pham “ciing loai” v6i nhitng san pham ma khach hang

d3 mua (goi tat 1a “Gei y 17).

o Goi y danh sach san pham “cung nha cung cap” vdi nhitng sdn pham ma

khach hang di mua (goi tit 1a “Gei y 27).

e Goi y danh sach san pham “cung xuat x&” v4i nhitng san pham ma khach

hang d3 mua (goi tit 13 “Gei y 3”).
3. THUC NGHIEM
3.1. Moi truong thuc nghiém

Viéc thuc nghiém trong bai bdo nay duogc tién hanh trén may tinh ca nhan c6 cau

hinh nhu sau:
e Hé diéu hanh: Windows 7 Professional 64-bit.
e Nha san xuat: Dell Inspiron 14 5000 Series.
e RAM: 8 GB.
e Chip xtr Iy: Intel® Core™ i7-4510U CPU @ 2.00GHz 2.40GHz.

Ngoai ra, vi hé thong goi y ban hang duy kién duoc xay dung trén 2 mé hinh co sé
dir liéu quan hé va co sé dit liéu d6 thi, nén can phai c¢6 2 hé quan tri va 2 ngdn ngit

truy van dir liéu tuong ing dé tién hanh thuc nghiém, cu thé xem & Bang 3.

Bang 3: Hé quan tri va ngon ngir truy vén ciia 2 md hinh co sé dir li¢u.

M6 hinh H¢ quan tri co so dir liéu Ngon ngit truy van dir liéu
Co s6 dit liéu quan hé | Microsoft® SQL Server® 2012 SQL
Co s¢ dit lidu d6 thi Neo4j Cypher

Két qua so sanh thyc thi gitra hai loai co s¢ dir li¢u dugc do trén thoi gian thuc
thi clia timg yéu cau truy xuét dit liéu. V&i mdi cau truy van, chiing t6i thuc thi 10 1an
va ldy gia tri trung binh cua thoi gian truy xuét dit liéu v6i don vi tinh 14 ms (mili

giay).




3.2. Panh gia hiéu suit truy xuit dir liéu

3.2.1. Hiéu suét truy xuat dit liéu ¢ trudng hop 1

Két qua chay thuc nghiém & truong hop 1 duoc ching t6i thé hién théng qua

Bang 4 va Hinh 2.

Bang 4: Két qua chay thwe nghiém cia truong hop 1.

s Téng sb Tong so e
. . . Tong so R ol Thoi gian
Loai Loai co so . ~ lan dieu kién £
"X P bang/nhan . ~ : truy van
truy van dir liéu A, K. bang/nhan | trong cau
két noi <o X (ms)
1ap lai truy van
Quan hé 7 2 2 63,15
Goiy 1l
Do thi 5 1 1 32,89
Quan hé 7 2 2 70,56
Goiy2
Do thi 5 1 1 33,73
Quan hé 11 6 3 89,97
Goiy3
Do thi 9 5 2 41,82
Thei gian truy van (ms)
100 [
89,97
90 |
e I B
70,56
s 1
o0+ -
R I s I S I B
41,82
0 3280 | | 373 |
30+ (+—oA 1 4 1 1 |
20 1 fe- e feee | |- -
0+ (——t +—— +—— 1 |—1 |-
0
Cosé dir licu | Co's¢dirlicu | Cosd dir licu | Co'sé dir licu | Cosé ditlicu | Cosé dir licu
quan hé o thi quan hé do thi quan hé do thi
Goiy 1 Goiy2 Goiy3

Hinh 2: Biéu dé thé hién két qua chay thwe nghiém ciia treong hop 1.
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Nhu vay, trong truong hop 1 cta thuc nghiém nay, dbi véi ca 3 cau truy vén,

hi¢u suat truy xuat dir li¢u cua co s¢ dit liéu do6 thi déu cao hon co s¢ dit liéu quan hé,

cu thé:

e DOi véi truy véan goi ¥ 1: cao hon 47,92%.

e Ddi véi truy van goi ¥ 2: cao hon 52,2%.

e DGi v6i truy van goi ¥ 3: cao hon 53,52%.

3.2.2. Hiéu suét truy xuét dir liéu & truong hop 2

Két qua chay thuc nghiém & truong hop 2 duoc ching t6i thé hién théng qua

Bang 5 va Hinh 3.

Bang 5: Két qua chay thwe nghiém ciia truwong hop 2.

Tong so

Tong so

Loai Loai co sé :l“ong >0 lan diéu kién Thot slan
iy FAR bang/nhan . ~ A truy van
truy van dir li¢u Ao A bang/nhan | trong cau
ket noi oo X (ms)
1ap lai truy van
Quan hé 7 2 2 73,63
Goiy1
Do thi 5 1 1 40,35
Quan h¢ 7 2 2 84,87
Goiy2
Do thi ) 1 1 40,99
Quan hé 11 6 3 121,93
Goiy3 :
b6 thi 9 5 2 51,62




Thoi gian truy vin (ms)

R
121,93
S LA LLLL
[ e Y e
84,87
80 7363 | ] f
60 T [ e 51,62
40,35 40,99
R I e B e = =
20| [ A 4 4 4 |
0
Co's dit licu | Co's¢ dit licu | Co'sé dit licu | Co'sé ditlicu | Co'sé dit licu | Co's dir licu
quan hé do thi quan hé do thi quan hé do thi
Goiy 1 Goiy2 Goiy3

Hinh 3: Biéu dd thé hién két qua chay thwe nghiém ciia treong hop 2.

Nhu vy, trong truong hop 2 cia thuc nghiém nay, d6i voi ca 3 cau truy van,

hiéu suat truy xuat dir liéu cta co s¢ dir liéu do thi cling cao hon co s& dir liéu quan hé,

cu thé:
e DObi véi truy van goi ¥ 1: cao hon 45,2%.
e Doi véi truy van goi ¥ 2: cao hon 51,7%.
e Ddi véi truy van goi ¥ 3: cao hon 57,66%.

3.3. Mot s6 danh gia khac

Trong thuc nghiém nay, bén canh viéc so sanh hiéu suat truy xuat dir liéu, ching

t6i cOn so sanh giita co s& dir lidu do thi va co s¢ dit liéu quan hé & mot sd phuong

dién khéc, cu thé nhu Bang 6.
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Bang 6: So sanh s6 lwong bang dir liéu, bd dir liéu (trong co sé dir liéu quan hé)

v6i s0 lwong nhin, nit (trong co sé dit liéu dd thi).

TRUONG HQP 1 TRUONG HQP 2
Trong co s& Trong co so&
Trong co s& Trong co s&
dir liéu quan . dir liéu quan .
dir li¢u do thi dir liéu do thi
hé hé
Téng s6 luon
8 e 6 S) 6 )
bang/nhan
Téng 50 lwgng
1613 550 3190 1035
bo/nut

Dua vao Bang 6, chiing t61 c6 dugc mot so két luan nhu sau:

e S luong nhan (trong co so dit lidu do thi) it hon sb luong bang dit liu

trong co s& dit liéu quan hé), cu thé & ca 2 truone hop 14 it hon 16,67%.
(trong cu q ), €L g hop :

e S lugng nit (trong co sé dir lidu db thi) ciing it hon sé luong bo dir liu
(trong co s¢ dir liéu quan hé), cu thé & truong hop 1 1a it hon 65,9% va &

truong hop 2 1a it hon 67,55%.

Nhu vdy, co s& dir liéu do thi 3 don gian hoa dir liéu hon rat nhiéu so véi co sO
dir liéu quan hé, nguyén nhan 1 vi tit ca bo dir liéu ctia bang “Order Details” (trong co
so dir liéu quan hé) di duoc chuyén doi thanh dit liéu thudc tinh ciia mdi quan hé
“ORDERS” (méi quan h¢ lién két cac nht thudc nhan “Order” va céc nat thudc nhin
“Product” trong s& dit liéu d6 thi).

4. KET LUAN VA HUONG PHAT TRIEN

Qua tat ca nhitng ndi dung clng nhiing két qua thuc nghiém da duoc trinh bay,
chung t6i nhan thiy co s¢ dit liéu do thi s& mang lai rat nhiéu loi ich so véi co so dit
lidu quan hé trong viéc xay dung cac hé théng goi y: gilp don gian hoa dit liéu, han
ché s6 luong bang luu trir (khoang 15%) va bd dir lidu (khodng 65%); han ché viéc lap

lai cac bang dir liéu va sb luong diéu kién trong cau truy van, nang cao hiéu suét truy
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xudt dir liéu. Két qua thuc nghiém nay ciing déng nghia v6i viée ching t6i di minh
chirng duogc: “Co s¢ dit licu dd thi sé mang lai nhiéu wu thé hon, dic biét 1a nang cao
dugc hiéu sudt truy xuat dir liéu so voi co so dit liéu quan hé va rat phu hop dé xay

dung cac hé théng goi v trong thoi dai bung nd thong tin nhu hién nay”.

Tuy nhién, bén canh nhitng thuan loi, co sé dir liéu dd thi cling mang lai mot sb
kho khin, trong d6 dang quan tAm nhit 13 viéc xac dinh hudng di giita cac nhin sao
cho cau truy van duoc t6i wu nhat va quan trong hon hét 13 phai dap tng duoc nhu ciu
ctia mdi ca nhan nguoi dung.

Trong twong lai, ching toi s& tiép tuc nghién ctiru va ap dung co so dit liéu d6 thi
trong viéc xdy dung cac ing dung hé thong thong tin & mot s6 linh vuc khac dé ching
minh co s¢ dit liéu d6 thi khong nhitng c¢6 nhiéu hitu ich trong viéc xay dung cac hé

théng goi ¥ ma con trong rat nhiéu linh vyc hay nganh nghé khac.
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