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Tóm tắt 

Mục đích của nghiên cứu này là đánh giá phương pháp quét gamma cho việc tối ưu 

hóa mô hình của đầu dò NaI(Tl) trong mô phỏng Monte Carlo. Quy trình thực nghiệm bao 

gồm: các phép đo quét gamma ở mặt trước và mặt bên của đầu dò với nguồn phát gamma 

chuẩn trực có năng lượng thấp; và các phép đo chuẩn hiệu suất với năng lượng trong 

khoảng 31-1408 keV cho nguồn điểm tại khoảng cách 0 cm và 30 cm từ nguồn đến đầu dò. 

Chương trình được sử dụng để mô phỏng Monte Carlo và MCNP6. Đường kính và chiều 

dài của tinh thể, khoảng cách từ cửa sổ đến tinh thể được xác định dựa trên các kết quả đo 

được của phép đo quét gamma. Mật độ khối lượng của lớp phản xạ được điều chỉnh để đạt 

được sự phù hợp giữa giá trị thực nghiệm và mô phỏng của tỉ số hiệu suất đỉnh 81 và 31 

keV từ nguồn phóng xạ 133Ba. Mô hình tối ưu đã được ứng dụng trong mô phỏng Monte 

Carlo để xác định đường cong hiệu suất đỉnh và đáp ứng phổ của đầu dò NaI(Tl) cho phép 

đo nguồn điểm trong hai cấu hình. Một sự phù hợp tốt đã đạt được giữa các kết quả thực 

nghiệm và mô phỏng. 
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Abstract 

The aim of this study is the validation of gamma scanning method for optimizing 

NaI(Tl) detector model in Monte Carlo simulation. The experimental procedure involved: 

scanning on frontal and lateral surfaces of detector with low-energy collimated gamma 

sources; calibrating the efficiency with energies between 31-1408 keV for point sources at 

distances of 0 cm and 30 cm from source to detector. The Monte Carlo code used for the 

simulations was MCNP6. The diameter and the length of crystal, the distance from 

window to crystal, were determined according to the measured results of gamma scanning. 

The density of reflector was adjusted to obtain the match between measured and simulated 

values of efficiency ratio of 81 and 31 keV from a 133Ba radioactive source. The optimized 

model was applied in Monte Carlo simulations to determine the efficiency and energy 

spectrum response function of NaI(Tl) detector for point source measurements in two 

configurations. Good agreement was obtained between measured and simulated results. 
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