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Tóm tắt 

Kỹ thuật tính toán lượng tử đang ngày càng phát triển mạnh mẽ. Kỹ thuật này dựa 

trên hiệu ứng cơ học lượng tử bao gồm hiệu ứng chồng chập và rối lượng tử. Khác với kỹ 

thuật tính toán cổ điển sử dụng 1 bit (tại 1 thời điểm chỉ có thể có 1 trong 2 trạng thái 0 hoặc 

1), tính toán lượng tử sử dụng mô hình qubit dựa trên hiệu ứng chồng chập lượng tử (tại 1 

thời điểm, 1 qubit có thể vừa có giá trị 0 và vừa có giá trị 1). Việc hiện thực các máy tính 

lượng tử vẫn còn khá mới mẻ tuy nhiên hứa hẹn những tiềm năng to lớn trong giải quyết các 

bài toán phi tuyến tính. Trong nghiên cứu này, lý thuyết logic lượng tử được nghiên cứu và 

qua đó hiện thực một cổng đảo lượng tử  xuống phần cứng FPGA của kit DE10-nano.  
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Abstract 

Quantum computing is developing strongly in modern technology. This technique 

uses two quantum mechanical effect including superposition and entanglement. The classic 

logic computing uses 1 bit which has only one logic state (0 or 1) at a specific time, the 

quantum computing uses qubit which may have both logic 0 and 1 at a same time 

(superposition effect). Implementing quantum computers is still very new but promises great 

potential in solving non-linear equations. In this research, the principle of quantum logic is 

analyzed and used to implement a quantum logic gate NOT into FPGA of DE10-nano kit.       
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