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Abstract 

Thuốc nhuộm hoạt tính thương mại được loại bỏ hiệu quả khỏi mẫu nước ở 300C bởi 

vật liệu hấp phụ sinh học dạng khô được phối trộn giữa bột vỏ trứng và gel chitosan (EPCG). 

Bột vỏ trứng sấy khô được trộn với bột chitosan và dung dịch axit axetic 10% với tỷ lệ tối ưu 

là 5.5g:0.5g:7.0mL để tạo dịch gel. Gel này được nhỏ tiếp vào dịch đông tụ 

(nước:methanol:NaOH=4:5:2) để tạo thành EPCG. Kết quả SEM và FTIR đã thể hiện cấu trúc 

của vật liệu này có tiềm năng hấp phụ sinh học cao. Mô hình động học hấp phụ bậc 2, hấp phụ 

đẳng nhiệt Langmuir và Freundlich tương thích cao đối với các thuốc nhuộm này và dung 

lượng hấp phụ cực đại là 2.3 mg/g tại pH 4 với thời gian hấp phụ cân bằng trong 60 phút (r2 > 

0.98). Thêm nữa, việc khảo sát các hình thái hấp phụ cột nhồi cũng như là đường cong xuyên 

tuyến hấp phụ cho thấy mô hình Clark cho kết quả tương thích mô phỏng (r2 > 0.92) cao hơn 

so với mô hình Bohart – Adam (r2 > 0.82). 
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Abstract 

In this study, commercial reactive dyes were effectively removed from water samples 

through biosorption on the dried form of eggshell powder-chitosan gel (EPCG) at 300C. The 

dried eggshell powder (DEP) was mixed with chitosan powder (CP) and acetic acid solution 

10% at the optimum ratio (DEP:CP:CH3COOH = 5.5:0.5:7.0, g/g/mL) to create the gel. This 

gel was then dropped in the coagulation solution (H2O:methanol:NaOH = 4:5:2, w/w/w) to 

form the wet EPCG. The structure of dried EPCG, showed by the SEM images and FTIR 

results, reveals the high biosorption potential. The Langmuir and Freundlich equation well 

described the biosorption isotherms of these dyes with 2.3 mg/g of the maximum capacity at 

pH 4 and equilibrium time of 60 min (r2 > 0.98). Also, the biosorption process followed the 

pseudo-second-order kinetics. Adsorption behaviour as well as the breakthrough curves of 

reactive dyes in fixed-bed adsorber was also evaluated. The Clark model and Bohart – Adam 

were applied for analysis of these dyes adsorption in the column. The adsorption in column 

mode for both dyes were better described by the Clark model (r2 > 0.92) than by the Bohart – 

Adam model (r2 > 0.82). 

 

Keywords: Reactive dye, eggshell, chitosan gel, batch adsorption, column adsorption, Clark 

model, Bohart – Adam model 

 

 


