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Tóm tắt 

Hiện nay, hầu hết các phương tiện, thiết bị trong quá trình sử dụng đều sinh ra 

nguồn nhiệt hao phí rất lớn, ảnh hưởng tiêu cực đến môi trường. Pin nhiệt điện với chức 

năng chuyển hóa trực tiếp nhiệt năng thành điện năng (khi có gradient nhiệt độ) là một 

giải pháp tối ưu để tận dụng nguồn nhiệt dư đó. Trong nghiên cứu này, chúng tôi đã 

nghiên cứu, chế tạo và khảo sát một số tính chất quan trọng của pin nhiệt điện dựa trên 

nền các vật liệu oxide. Bằng phương pháp thiêu kết ở nhiệt độ cao, các vật liệu khối n-

ZnO và p-MgCuCrO2 được tạo thành với mật độ thiêu kết tốt. Các đặc trưng về cấu trúc, 

hình thái học, độ dẫn điện cũng như công suất của chúng được phân tích lần lượt bằng 

các phương pháp như nhiễu xạ tia X (XRD), hiển vi điện tử quét (SEM), phép đo bốn mũi 

dò và đặc trưng I-V. Kết quả thu được bước đầu cho thấy pin nhiệt điện được cấu tạo từ 

các vật liệu thành phần có hệ số ZT cao có tiềm năng cho hiệu suất cao và khả năng bền 

nhiệt tốt. Đây là tiền đề quan trọng để tiếp tục nâng cao độ phẩm chất và hiệu suất của 

pin nhiệt điện từ các vật liệu oxide, hướng tới ứng dụng trong thực tiễn. 

 

Từ khóa: Vật liệu nhiệt điện, module sinh công suất, ZnO, MgCuCrO2. 
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Abstract 

Nowadays, large amount of waste heat released from vehicles and equipment 

affects negatively to environment. Thermoelectric power generation (TPG) can directly 

convert heat into electricity (as a function of temperature gradient), which is an effective 

solution to take advantage of the waste heat. In this research, we have initially fabricated 

and investigated some important properties of oxide-based TPG. By sintering at high 

temperature, n-doped ZnO and p-MgCuCrO2 bulk materials are produced with good 

sintered density. The characteristics of crystalline structure, morphology, electrical 

conductivity and power generation are analyzed by using methods, such as X-Ray 

diffraction (XRD), scanning electron microscopy (SEM), four-point probe and I-V 

characterization, respectively. The initial results suggest that our TPG module constituted 

from the high-ZT oxide-based legs has potential of high efficiency and thermal stability. 

It is an important premise for further enhancements of thermoelectric performance of 

oxide-based TPG, for practical applications.  
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